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Dimostrazione teorema di reciprocità per gli accoppiamenti induttivi 

Ricordiamo che dato un accoppiamento mutuo del tipo mostrato in fig.1, 

 

 
Fig. 1 

 

si definiscono coefficienti di autoinduzione 

 �� = ∅���� � 	
 = 0;   �
 = ∅���� � 	� = 0;    

 

ed i coefficienti di mutua induzione  

 
�
 = ∅���� � 	
 = 0;     

� = ∅���� � 	� = 0 

 

il teorema di reciprocità afferma che 
�
 = 

�, dimostriamolo: 

 

il sistema dell’equilibrio elettrico per il circuito di fig. 1 è dato da: 

 

��� = �� �	��� + 

� �	
���
 = �
 �	
�� + 
�
 �	���  

 

la potenza istantanea che complessivamente interessa il sistema è  

 � = ��	� + �
	
 

 

Quindi il lavoro elementare �� (energia elementare) è: 

 �� = ��� = ��	��� + ��	��� = ��� �	��� + 

� �	
�� � 	��� + ��
 �	
�� + 
�
 �	��� � 	
�� = = ��	��	� + 

�	��	
 + �
	
�	
 + 
�
	
�	� 
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Il lavoro esteso al percorso chiuso riportato in fig. 2, ottenibile facendo variare in modo opportuno le correnti è dato da: 

 

 
Fig. 2 

 

Tratto 1-2 	
 = �������� = 0 → �	
 = 0,   �	� > 0 

 ��
 =  �� =  ��	��	� + 

�	��	
 + �
	
�	
 + 
�
	
�	�

� =  ��	��	� = 12 ��	�



�



�  

 

Tratto 2-3 	� = �������� → �	� = 0,   �	
 > 0 

 �
# =  �� =  ��	��	� + 

�	��	
 + �
	
�	
 + 
�
	
�	�#

 =  

�	��	
 + �
	
�	
 = 

�	�	
 + 12 �
	

#



#


  

 

Tratto 3-4 	
 = �������� → �	
 = 0   �	� < 0 

 �#% =  �� =  ��	��	� + 

�	��	
 + �
	
�	
 + 
�
	
�	�%
# =  −��	��	� − 
�
	
�	� = −
�
	
	� − 12 ��	�
%

#
%

#  

 

Tratto 4-1 	� = �������� = 0 → �	� = 0   �	
 < 0 

 �%� =  �� =  ��	��	� + 

�	��	
 + �
	
�	
 + 
�
	
�	��
% =  −�
	
�	
 = − 12 �
	

%

#
�

%  
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sommando si ottiene il lavoro complessivo: 

 �' = ��
 + �
# + �#% + �%� = 12 ��	�
 + 

�	�	
 + 12 �
	

−
�
	
	� − 12 ��	�
 − 12 �
	

 = 

�	�	
−
�
	
	� = (

�−
�
)	�	
 

 

Ed essendo �' il lavoro esteso ad un percorso chiuso deve essere nullo, per cui: 

 

� = 
�
 

 

come volevasi dimostrare. 

 

N.B.: se fosse 

� > 
�
 → �' > 0 significherebbe che viene fatto del lavoro sul sistema; 

 se fosse 

� < 
�
 → �' < 0 significherebbe che viene fatto del lavoro dal sistema 

 

 

E’ possibile pervenire allo stesso risultato in altro modo: 

consideriamo la funzione energia del sistema * = *(	�, 	
), per definizione di energia si ha �* = ��, essendo * una 

funzione scalare, la forma differenziale �� deve necessariamente essere esatta, cioè essendo 

 �� = ��� = ��	��� + ��	��� = ��� �	��� + 

� �	
�� � 	��� + ��
 �	
�� + 
�
 �	��� � 	
�� = = ��	��	� + 

�	��	
 + �
	
�	
 + 
�
	
�	� = (��	� + 
�
	
)�	� + (

�	� + �
	
)�	
 

 

condizione necessaria e sufficiente affinché tale forma differenziale sia esatta è che sia chiusa, cioè che 

 ++	
 (��	� + 
�
	
) = ++	� (

�	� + �
	
) 

0 + ++	
 
�
	
 = ++	� 

�	� + 0 


�
 ++	
 	
 = 

� ++	� 	� 

per cui 

 
�
 = 

� 

 

come volevasi dimostrare. 
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Sommario 
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Sommario 5 

 

 


