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ES.1 — |l circuito in figura & a regime. Si richiede di determinare la corrente Iz che

attraversa la resistenza R, applicando il teorema di Norton. Inoltre, calcolare Ia
potenza dissipata sulla resistenza Rs.

E,=10V;E,=5V; J=2A;R=5Q; R, =3Q; R, =4Q; R; =5Q;
R,=1Q;R;=30; R¢=49Q; R,=79Q; Rg=20Q.
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ES.2 — |l sistema rappresentato & a regime. Determinare il valore della capacita Crda
collegare tra i morsetti A e B per rifasare parzialmente il carico a valle della sezione.
e(t) = 2vZsin(wt+3) V; . = 1000; Ry =22; R, =3 Q; Ry = 50;L = 0.3mH; w =
100rad/sec; C = 5mF; Ny =100;N, =200; S=5cm 2 D =2 cm;cos or=0.9




Esercizio 1

Applico il teorema di Norton al sistema in figura, ovvero sostituiamo alla rete N il
generatore equivalente di corrente.
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Applicando la regola del partitore di corrente ad un parallelo costituito da due sole
resistenze, si ottiene la corrente Iz che attraversa la resistenza R:
Ry
IR - IN —
Ry +R
Le incognite sono Iy ed Ry.

La Iy e la corrente di cortocircuito che scorre nel ramo una volta cortocircuitato
(Iy = I..). Sostituisco quindi la resistenza R con un corto circuito. Le resistenze R ed
R sono in parallelo ad un corto circuito e quindi si possono trascurare.
Applichiamo il teorema di Millman trainodiAeBetrainodiCeD:
#2
E

A C R1T1R3 +J

ﬁI Evap = 1 = 2.88V

R, +R; R,
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Applichiamo I'equazione alla maglia (percorsa in senso orario) per ricavare il valore
della corrente I .

Evag —Emcp = (Ryap + Rycp + Ry) Iy

EM,AB - EM,CD

= =0.13254
Ry ag + Rycp + R;

Iy

Passiviamo la rete per ricavare la resistenza Ry vista dai morsetti AC (ovvero
sostituiamo tutte le fem dei generatori indipendenti di tensione con un cortocircuito
ed apriamo tutti i generatori indipendenti di corrente).

RN == RM,AB + R7 + RM,CD = 922 Q

Quindi I = 0.0859 4

. : N Vep\?
La potenza dissipata sulla resistenza Rg € Pp, = V¢plg = Rgl? = Rg (%)

8

Dal circuito #2 ricavo la V. usando la legge di Ohm:

VCD == EM,CD + RM,CDIN = 184‘ V

Quindi P, = 1.699 W



Esercizio 2
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Trasformiamo il circuito magnetico nell’equivalente elettrico:

Calcoliamo le riluttanze equivalenti:

R,p = — 6.36 x 103 H~1 Ro=—2 _1x10tH
HoktrS T popeS
Ryp * Ryp
R,y =————+R,p=139%x 10*H !
““ Ryp+Ryp P

Calcoliamo i coefficienti di auto induzione:

L—N12—072H L —N22 2.88 H

1 — :Req — V. 2 — Req — 4.
Calcoliamo i coefficienti di mutua induzione (tutte >0):
N;N.
L 2 _-056H

M, = My, = aq;
eq



Dove a;, € il coefficiente di ripartizione dei flussi:

RZD
o, =—— = (0.389
" Rup +Ryp

Il circuito passando al dominio dei fasori diventa:

Dove:

E=j2V
Z13 = R3 +jwL =5+ j10° Q (impedenza equivalente tra R; e L)
Ze=—=—=-j2Q

L'impedenza tra i nodi D ed F & data dal parallelo tra Z,; e Z:

Calcoliamo le correnti I; e I, risolvendo il sistema costituito dalle equazioni alle due
maglie (la maglia a sinistra & percorsa in senso antiorario, mentre quella a destra in
Ssenso orario):

{ELl + EMlZ - E = (Rl + Rz) il
ELZ +EM21 =ZP12

Sostituendo le varie f.e.m. e tenendo presente che le mutue sono > 0 abbiamo:

{_wa1i1 — jwMy,l, — E = (R_1 + Ry
—jwlyl; — joMy 1y = Zpl,



Da cui ricaviamo:
I, = 0.0326 + j0.0027 A I, = —0.0064 — j0.0005 A

Per il calcolo della capacita da inserire tra A e B per rifasare parzialmente in carico,
calcolo la potenza complessatraA e B: S,z = Vy5l4
Dalla legge di Ohm generalizzata ricavo la VAB:

Vag = E + RI; = 0.0651 + j2.0053 V

La potenza complessa &: Syp = Pyg + jQap = 0.0075 + j0.0651 VAC

La potenza attiva P, = 0.0075 W
La potenza reattiva Q45 = 0.0651 VAR

Da cui si ricava che I'angolo e: ¢ = atan (gﬂ) = 83.46°
AB

L’angolo richiesto e: ¢ = acos(0.98) = 11.48°
Essendo ¢, > ¢ bisogna rifasare:

Qap — Pyptan(e)

5 =158%x107*F
wVig

CR=

Dove VAB == |VAB|



