Compito 23 Gennaio 2025

ES.1-1I circuito di figura ¢ a regime permanente. Si richiede di determinare la corrente I che
attraversa la resistenza R, applicando il teorema di Norton. Inoltre calcolare la potenza dissipata sulla
resistenza Rg.

E1=10 V; E2=5V; J=2 A; R=5 (); R1=3 (); R2=4 (); R3=5 (); Re=1 (); Rs=3 ();
Re=4 (); R7=7 (); Rs=2 ().
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ES.2- 1l sistema rappresentato ¢ a regime. Si richiede di determinare il valore della capacita da
collegare tra i punti A e B per rifasare il carico a valle della sezione a cos ¢ = 0.98. Inoltre,
determinare il valore della tensione misurato dal voltmetro ideale V.
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e(t) = 10 sin(wt +™/,)V; w = 100 %;ur =1000; R=5Q; R, =8Q; R, =2 Q;
C =10 uF; Ny = 200; N, = 250; N3 = 150; 1l = 2 cm; S = 4 cm?;.
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Esercizio N. 1 23 Gennaio 2025
Il circuito di figura ¢ a regime permanente. Si richiede di determinare la corrente I che attraversa la
resistenza R, applicando il teorema di Norton. Inoltre calcolare la potenza dissipata sulla resistenza
Rg.
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Denominiamo tutti i nodi ed applichiamo il principio di Norton al sistema in figura, ovvero
sostituiamo alla rete N, Fig. 1, il generatore equivalente di corrente, Fig. 2
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Figura 2
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Applicando la regola del partitore di corrente ad un parallelo costituito da due sole resistenze, si
ottiene la corrente Iy che attraversa la resistenza R, teorema di Norton:

Ry
Iy = Iy ——
R™NRy+R

dove le incognite sono I ed Ry.

La I & la corrente di cortocircuito che scorre nel ramo una volta cortocircuitato (Iy = I..).

La Ry ¢ la resistenza vista dai morsetti del ramo in esame (ramo A-C) una volta passivato il sistema.
Sostituiamo quindi la resistenza R con un corto circuito. Notiamo, dal sistema di Fig. 1, che le
resistenze Rs e Rg sono in parallelo ad un corto circuito e quindi si possono trascurare, Fig. 3:
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Figura 3

Applichiamo ora il teorema di Millman sia tra i nodi A e B, sia tra i nodi C e D, Fig. 4:
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Scriviamo ora I’equazione alla maglia, percorsa in senso orario:
Emas — Emcp = (Rmag + Ruep + R7)In
da cui:

_ Eyap — Emco
Ryag + Rycp + Ry

Iy

Per ricavare ora la Ry dobbiamo passivare la rete e cioe sostituiamo tutte le fem dei generatori reali
indipendenti di tensione con un cortocircuito ed apriamo tutti i generatori indipendenti di corrente,
Fig. 5:
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Sostituendo ai vari collegamenti delle resistenze le resistenze equivalenti, avremo Fig. 6:

(R1 + R3)R,

R, = =R
PL™ (R, +R;)+R, ~MAB
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Figura 6
per cui:

Ry = Rycp + R7 + Ryag
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Avendo ora sia la Iy, sia la Ry, possiamo ricavare la corrente I che attraversa la resistenza R:
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Figura 7
Sappiamo che:
Vo2
PR8:R81€232R8<RL:)

e dal circuito di Fig. 4, applicando la legge di Ohm generalizzata al ramo C — D attraverso
(Emcp — Rucp) abbiamo

Ve — Emcp = Ruepln
da cui:
Veo = Emcp + Ruepln

e quindi abbiamo calcolato la Pgg.
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Esercizio N. 2 23 Gennaio 2025

Il sistema rappresentato ¢ a regime. Si richiede di determinare il valore della capacita da collegare tra
i punti A e B per rifasare il carico a valle della sezione a cos ¢ = 0.98. Inoltre, determinare il valore
della tensione misurato dal voltmetro ideale V.
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Esaminiamo prima il nucleo magnetico ed alimentiamo 1 tre avvolgimenti, Fig. 1:
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Figura 1

Il circuito elettrico corrispondente &, Fig. 2
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Dove:

N R
C pomyS 27 homyS

Di conseguenza le riluttanze equivalenti viste dai tre avvolgimenti saranno:

1
:Reql = :Req3 = 1 1 + (2Rze + Rp)
3R "R
1
:Reqz = 1 1 + 3R,

Ry TR, TR,

Segue che:

N? N3 NZ
Ly=—=—; Ly=—=2; Ly=——

) 2 = ) 3
Reql Reqz Req3

Esaminiamo ora gli accoppiamenti mutui, dalla Fig. 1 ¢ chiaro che:

tutte le mutue sono > 0;
solo I’accoppiamento 1-3 ¢ perfetto;
il coefficiente di ripartizione del flusso a4, ¢ uguale ad a,3;

dobbiamo calcolare a5, quindi dalla Fig. 2, abbiamo:

R, R, 1

P12 :‘PR{)+3REZ<P4R{):‘PZ:¢“12

per cui:

U1 = Ap3 = —

Le mutue quindi saranno:
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Il sistema diventa, sapendo che il voltmetro ¢ ideale e quindi impedenza interna infinita, Fig. 3:
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Da cui, facendo il parallelo tra i rami a destra dei nodi D e F, otteniamo Fig. 4:
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Figura 4

Scriviamo ora il sistema costituito dalle equazioni alle due maglie (la maglia a sinistra & percorsa in
senso orario, mentre quella a destra in senso antiorario), otteniamo:

E+Epy + Eygr + Eyay + Eps + Eyas + Evaz = RI

Ey + Eyag + Eyza = Zrl,
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E sostituendo:
E —jwlly — joMy I, — joMs Iy — jolsl, — joM3ly — joMasl, = RIy
—jwLyl, — joMiply — joMsyly = Zrl,

ricaviamo I; e I,.

Per il calcolo della capacita da inserire tra A e B per rifasare parzialmente in carico, calcoliamo la
potenza complessa che transita in A-B:

Sup = Vaply = Pap + jQup

da Fig. 4
Vig —E = —RI,
per cui:
Vig = E —RL
Quindi:

Quap — Qcond _ Qg — wCRV3p

Pyp Pyp

tan @, =

Da questa calcoliamo la capacita Cy per rifasare.

1l valore di tensione misurato dal voltmetro & il valore efficace della tensione V. ai morsetti del
condensatore C. Troviamo la corrente I che circola nel condensatore utilizzando il partitore di
corrente (Fig. 3):

Quindi:
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